1. Występowanie ryb w różnych środowiskach wodnych
· Podaj orientacyjną liczbę gatunków ryb słodkowodnych na świecie: __________________________________________________________________________________
· Podaj liczbę gatunków ryb słodkowodnych występujących w Polsce: _________________________________________________________________________________
· Które dwie rodziny ryb są reprezentowane w polskich wodach przez największą liczbę gatunków: __________________________________________________________
· Podaj na rysunku 1 krainy rzek europejskich: 
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· Typowym dla mnie miejscem występowania jest kraina pstrąga (podaj 2 gatunki+), dopisz gatunki na rysunku 1 w odpowiednim miejscu. 

· Których ryb z rycin nie spotkamy w krainie jazgarza (podaj 3 gatunki), dopisz gatunki na rysunku 1 w odpowiednim miejscu. 
· Jestem gatunkiem, który występuje w trzech odmianach, anadromicznej wędrownej, osiadłej rzecznej i osiadłej jeziorowej (podaj 1 gatunek): ________________________
· Jestem karpiem pełnołuskim - sazanem (Cyprinus carpio), przyporządkuj mi 6 innych gatunków ryb karpiowatych z rycin: _______________________________________
· Jestem typowo pelagiczną rybą (podaj 1 gatunek), dopisz gatunek na rysunku 2 w odpowiednie miejsce.

· Jestem jedyną rybą dorszowatą i słodkowodną w polskich wodach (podaj 1 gatunek): ______________________________________________________________________
· Należę do epipsammonu (podaj 1 gatunek): _______________________________________________________________________________________________________
· Jestem gatunkiem bentosowym, żyjącym powyżej poziomu kompensacyjnego (powyżej strefy fotycznej, podaj 1 gatunek), dopisz gatunek na rysunku 2 w odpowiednim miejscu.

· Jestem gatunkiem typowo litoralnym (podaj 3+ gatunków), dopisz gatunki na rysunku 2 w odpowiednim miejscu.

· Jestem gatunkiem profundalnym (podaj 2 gatunki), dopisz gatunek na rysunku 2 w odpowiednim miejscu.

· Występuję w płytkich, małych, przemarzających do dna, zbiornikach wodnych, w których przynajmniej okresowo panuje hypoksja (podaj 1+ gatunek): __________________
2. Zachowania rozrodcze

· Jestem gatunkiem, który do rozrodu wymaga obecności małży (podaj 1 gatunek): ________________________________________________________________________________________________________
· Jestem rybą anadromiczną (podaj 2 gatunki): ________________________________________________________________________________________________________
· Jestem rybą katadromiczną (podaj 1 gatunek): _______________________________________________________________________________________________________
· Potrafię skakać ponad wodę i pokonywać przeszkody o wysokości 0,8 m, gdy przeszkody są wyższe mogę je pokonać jedynie przez przepławki (podaj 1+ gatunek): _________
3. Przystosowania do specyficznych warunków środowiskowych
· Wykazuję szereg przystosowań do trudnych warunków środowiska (np. mogę przestawiać się na oddychanie beztlenowe, mogę bardzo zmniejszyć tempo swojego metabolizmu, jestem też bardzo odporny na niskie i wysokie pH oraz relatywnie wysokie stężenie związków organicznych: __________________________________________________________________
· Występuję w południowo-wschodniej Azji, mogę oddychać powietrzem atmosferycznym, przemieszczać się po lądzie: ____________________________________________________
· Jestem gatunkiem w polskiej ichtiofaunie, który może przemieszczać się po lądzie: __________________________________________________________________________
· Jakie są najczęstsze przyczyny masowego wymierania ryb w lecie (podaj 1), a jakie w zimie (podaj 1)? __________________________________________________________________

· Podaj po jednym przykładzie ryby z rycin, które mają budowę ciała:

a. owalną, charakterystyczną, dla ryb pływających z dużą prędkością w wodach pelagialnych: __________________________________________________________

b. strzałkowatą (ciało wyraźnie wydłużone, masywny ogon, charakteryzującą szybko pływające drapieżniki): ____________________________________________________________
c. silnie bocznie spłaszczoną, umożliwiającą szybkie pływanie w toni oraz precyzyjne manewrowanie wśród przeszkód, roślinności: _________________________________________
d. węgorzowatą (ciało długie, przypominające węża, okrągłe w przekroju poprzecznym), charakterystyczną dla ryb żerujących w mule, gęstej roślinności: _____________________
e. spłaszczoną grzbietobrzusznie (część grzbietowa i brzuszna spłaszczone, ciało symetryczne), charakterystyczną dla ryb prowadzących przydenny tryb życia: __________________
· Podaj po jednym przykładzie ryby z rycin, które:
a. pobierają pokarm z powierzchni wody: _________________________________________________________________________
b. pobierają pokarm z toni wodnej: _______________________________________________________________________________
c. wyszukują pokarm na dnie zbiornika: ___________________________________________________________________________
4. Strategie obronne ryb
· Wybierz spośród gatunków sum, szczupak, pstrąg, karaś ten, który w obecności kairomonów pochodzących od ryb drapieżnych zmienia swoją morfologię ciała na bardziej wygrzbiecone: ______________________________________________________________________________________________________________________________________
· Wyjaśnij, dlaczego niektóre gatunki ryb jeziornych wykazują migracje pionowe, w dzień przebywając głębiej, w nocy wznosząc się w kierunku przypowierzchniowych warstw wody: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Wyjaśnij, z czego wynika migracja horyzontalna ryb pomiędzy litoralem (w dzień) i pelagialem (w nocy): __________________________________________________________
· Wyjaśnij, jakie 3 mechanizmy powodują, że jest mniejsze ryzyko śmierci per capita ryb przebywających w ławicy, niż poza nią: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Wybierz spośród gatunków (sum, okoń, miętus, karp, płoć, ukleja, szczupak) te, które nawet w stadium dorosłym często żerują w ławicach: 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Moja krew zawiera ichtiotoksynę, której działanie jest podobne do działania jadu węży: _________________________________________________________________________
· Jestem gatunkiem, który ma ciemniejszą stronę brzuszną niż grzbietową (podaj 1 gatunek): ______________________________________________________________________
· Mam srebrzyste łuski, które nie tylko odbijają światło, ale także mogą mylić drapieżnika, tworząc efekt „migotania” w wodzie (podaj 1 przykład): ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Przystosowania ryb do życia w wodzie
· Podaj wybrane 3 przykłady ryb z rycin, które mają płetwę tłuszczową: ______________________________________________________________________________________
· Podaj prawidłowe odpowiedzi dotyczące płetw: 
a. Płetwa brzuszna jest parzysta: __________________________________________________________________________________________________________________________
b. Ryby mają płetwy parzyste: brzuszne, odbytową, oraz nieparzyste: grzbietową, ogonową, piersiową i tłuszczową: ____________________________________________________
c. Płetwy brzuszne utrzymują równowagę i odpowiadają za zmiany kierunku ruchu: ______________________________________________________________________________
d. Płetwy piersiowe utrzymują pozycję ciała: ________________________________________________________________________________________________________________
e. Płetwy są rozpięte na rusztowaniu ze sztywnych promieni: __________________________________________________________________________________________________
f. Płetwa grzbietowa wyczuwa ruchy wody: _________________________________________________________________________________________________________________
g. Płetwa ogonowa napędza ruch: __________________________________________________________________________________________________________________________
· Podaj nazwy podstawowych typów łusek oraz wybierz z rycin po 1 przykładzie ryby, która posiada takie łuski oraz podaj 1 przykład ryby na rycinach, która nie posiada łusek:
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__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Wymień spośród 4 podstawowych typów łusek te, które powstały na skutek zaniku ganoiny, przez co stały się cienkie, lekkie i elastyczne, i mogą przyrastać, dzięki czemu na podstawie przyrostów na łuskach możliwe jest oszacowanie wieku ryby: ________________________________________________________________________________________

· Dlaczego ryby, w przeciwieństwie do ptaków, nie zderzają się z przeszkodami słabo widocznymi? __________________________________________________________________
- Wskaż prawidłowe odpowiedzi dotyczące pęcherza pławnego:  

a. gdy ryba chce się wznieść ku powierzchni, zmniejsza objętość pęcherza pławnego __________
b. u niektórych gatunków jest wykorzystywany do wydawania dźwięków ___________________
c. pełni funkcję hydrostatyczną _____________________________________________________
d. u niektórych gatunków służy jako rezonator _________________________________________
e. zmniejsza ciężar właściwy ciała, co pozwala jej utrzymywać się w bezruchu na różnych głębokościach ________________________________________________
f. u ryb dwudysznych pełni funkcję narządu oddechowego do oddychania powietrzem atmosferycznym __________________________________________________
g. u okoniowatych nie ma połączenia z przełykiem, składa się z jednej komory ______________________________________________________________________
h. u karpiowatych ma połączenia z przełykiem, składa się z dwóch komór __________________________________________________________________________
6. Odżywianie się ryb
· Poluję z zasadzki: _____________________________
· W stadium dorosłym filtruję pokarm za pomocą wyrostków skrzelowych: ______________________________________________
· Podaj 3 przykłady ryb z rycin, które nie mają typowego żołądka lub nie mają go wcale: ___________________________________
· Podaj spośród ryb na rycinach 2 przykładowe gatunki, dla których pasuje opis: mam dłuższe jelito niż szczupak, posiadam zęby gardłowe: ________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Poluję aktywnie, poszukując ofiar (podaj 2 gatunki): __________________________________________________________________________________________
· Jestem pasożytniczym bezżuchwowcem, zwyczajowo klasyfikowanym do ryb, przypominającym swoją budową zewnętrzną węgorza: ______________________________________________________________________________________
· Jestem typowym gatunkiem ryby planktonożernej (podaj 2+ gatunków): ________________________________________________________________________________________
· W stadium młodocianym jestem wszystkożercą, przede wszystkim planktonożercą; w stadium dorosłym staję się przede wszystkim roślinożercą: ________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Przynajmniej w dorosłym stadium jestem roślinożercą: ________________________________________________________________________________________
· Jestem bentosożercą (podaj 2 gatunki+): _____________________________________________________________________________________________________
· Jestem wszystkożerny (podaj 2 gatunki): _____________________________________________________________________________________________________
· Zgodnie z zasadą biomanipulacji, ograniczenie mojej liczebności prowadzi do zwiększenia szansy na zakwity glonowe w jeziorze (podaj 2+ gatunki): ________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Jestem jedynym gatunkiem w polskiej ichtiofaunie, który może produkować prąd o niskim napięciu, co pozwala na zakłócanie funkcji sensorycznych potencjalnych ofiar: ________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Poluję w nocy, więc w zdobywaniu pokarmu polegam przede wszystkim na zmyśle dotyku lub smaku (podaj 1+ gatunek): ________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Wyskakuję ponad powierzchnię wody, aby łapać owady (podaj 2+ gatunki): _______________________________________________________________________
· Poluję na drobne, żyjące stadnie ryby, często ogłuszając je silnymi uderzeniami płetwy ogonowej: ____________________________________________________
       7. Ochrona

· Budowa zapory we Włocławku uniemożliwiła moje wstępowanie na tarło w Wiśle: _________________________________________________________________
· Jestem gatunkiem rodzimym na terenie Polski (podaj 6 przykładów): ____________________________________________________________________________
· Jestem gatunkiem obcym na terenie Polski (podaj 6 gatunków): _________________________________________________________________________________
· Jestem gatunkiem inwazyjnym na terenie Polski (podaj 3 gatunki): ______________________________________________________________________________
· Wchodziłem w skład polskiej ichtiofauny, ale wyginąłem (podaj 1 gatunek): _______________________________________________________________________
· Wymień 4 gatunki ryb w polskiej ichtiofaunie, które podlegają obecnie ścisłej ochronie: _____________________________________________________________
Lista ryb alfabetycznie (polska nazwa) z nazwami łacińskimi:

1. Amur biały (Ctenopharyngodon idella)

2. Babka szczupła (Neogobius fluviatilis)

3. Boleń (Aspius aspius)

4. Brzana (Barbus barbus)

5. Clarias spp. – np. długowąs żabi (Clarias batrachus)

6. Czebaczek amurski (Pseudorasbora parva)

7. Głowacz białopłetwy (Cottus gobio)

8. Jazgarz (Gymnocephalus cernuus)

9. Jesiotr zachodni/jesiotr bałtycki (Acipenser sturio), jesiotr ostronosy (Acipenser oxyrinchus)

10. Karaś pospolity (Carassius carassius)

11. Karaś srebrzysty (Carassius gibelio)

12. Karp (Cyprinus carpio)

13. Kiełb (Gobio gobio)

14. Leszcz (Abramis brama)

15. Lipień (Thymallus thymallus)

16. Łosoś (Salmo salar)

17. Miętus (Lota lota)

18. Minóg morski (Petromyzon marinus)

19. Okoń (Perca fluviatilis)

20. Płoć (Rutilus rutilus)

21. Pstrąg potokowy (Salmo trutta fario)

22. Różanka (Rhodeus sericeus)

23. Sandacz (Sander lucioperca)

24. Sieja (Coregonus lavaretus)

25. Sielawa (Coregonus albula)

26. Strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus)

27. Sum (Silurus glanis)

28. Sumik karłowaty (Ameiurus nebulosus)

29. Szczupak (Esox lucius)

30. Tołpyga biała (Hypophthalmichthys molitrix)

31. Trawianka (Perccottus glenii)

32. Troć jeziorowa (Salmo trutta morpha lacustris)

33. Troć wędrowna (Salmo trutta trutta)

34. Ukleja (Alburnus alburnus)

35. Węgorz (Anguilla anguilla)

36. Wzdręga (Scardinius erythrophthalmus)
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Rys. 2.
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