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Co to s3 protisty

* Organizmy eukariotyczne, ktore nie sg roslinami, zwierzetami ani grzybami
* Wedtug niektorych definicji wytacznie jednokomorkowe

* Parafiletyczna grupa

* Nie jest to termin taksonomiczny



Wiekszos¢ supergrup eukariota zawiera fototrofy i heterotrofy
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Petalomonas Entosiphon Distigma

Nawet blisko spokrewnione
organizmy moga mie¢ odmienny
tryb zycia

Phacus

Euglena

Tetreutreptia

University of North Carolina



Wiciowce mozemy znalez¢ we wszystkich grupach eukariota
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Ameby tez wystepujg w wiekszkosci supergrup
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 Phycosphere ¥ Mixotrophy
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Ekologiczne funkcje protista w ekosystemach wodnych
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Protists
Caronetal. 2016



Cechy protistow heterotroficznych istotne dlaich roliw
eksoystemach wodnych

* Wielkos¢ komorki (determinuje wielkos¢ pokarm i posrednio miejsce w
sieci troficzne))

* Sposbb poruszania/organizm osiadty
 Rodzaj pokarmu i sposob pochtaniania substancji odzywczych)



Wielkos¢ komorki

Heterotroficzne protisty znacznie roznig
sie rozmiarami (dla skali tepek od
szpilki, 1,5mm Srednicy)




Kategorie wielkosci planktonu
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Sposob poruszania — drapiezne organizmy osiadte

https://eshalabs.com/underwatercreatures
/vorticella-campanula/

https://www.youtube.com/watch?v=23ax4l200EU&ab_channel=microBizkaia



1?

100 microns

Czy komarka ma wic albo rzesk

www.canadiannaturephotographer.com

Handbook of protists, Hampl



Jesli ma wici, to ile?
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Czy jest amebg i ma nibynozki?

https://www.researchgate.net/publication/307856170_Amoebas_Lobose/figures?lo=1




Czy komorka moze zmieniac ksztatt (czy jest metaboliczna?)

https://www.sciencenews.org/article/proti
st-neck-origami-unfold-lacrymaria

https://naked-science.ru/article/biology/zoologi-
otkryli-novyj-vid

https://www.youtube.com/watch?v=enCTjCyOsDA&t=36s&ab_channel=ScienceNews



Heterotroficzne protista

* Fagotroficzne — pobierajg substancje odzywcze w formie czgstek (zwykle catych
komorek) — biakteriozerne, eukariozerne

* Osmotroficzne — pochtaniajg substancje odzywcze w postaci rozpuszczonej



Bakteriozerne protista

Wiekszosc¢ drapeiznych protista jest mniejsza niz 10 um i zeruje na bakteriach. Wiekszos¢ z nich ma
charakterystyczny rowek, zwany ‘cytopharynx’, obszar komorki w ktorym dochodzi do fagocytozy.

Leander 2020
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Roombia

Okamoto et al. 2009



4

‘polowanie” bruzdnic — nematocysty

Gavelis etal. 2017



Wampiry w sSwiecie protistow - Vampyrellida

http://www.bbc.com/earth/story/20141031-the-tiniest-vampires-in-the-world



Ekologiczne funkcje protista w ekosystemach wodnych
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Miksotrofia

Sposoéb odzywiania, w ktéorym komorka moze
korzysta¢ z nieorganicnzych i organicznych zrodet
wegla oraz sktadnikoéw odzywczych.

U protistow, miksotrofia zwykle polega na
potaczeniu heterotrofii ze zdolnoscig fotosyntezy.

Fotosynteza zas moze odbywac sie dzieki
wtasnym chloroplastom, kleptoplastii, lub
fotosymbiontom.

Coraz wiecej danych wskazuje nato, ze wiele
typowych organizmow fitoplanktonowych to
miksotrofy, ktére w niekorzystnych warunkach
przechodzg na inne zrédta wegla, lub innych
sktadnikéw odzywczych.

b Light

Prymnesium parvum Dinobryon spp. Ochromonas spp.
=
22\
Trace elements,
vitamins and other  Carbon, energy

Macronutrients growth factors and macronutrients
contained inprey contained in prey  contained in prey

c Primary kleptoplastidy Secondary kleptoplastidy

U

Cryptophyte  Planktonic ciliate Planktonic
prey (Mesodinium rubrum)  dinoflagellate
(Dinophysis spp.)

\ V£
/ —n
y

Diatom prey Benthic foraminiferan
(Elphidium excavatum)

Caronetal. 2016



Bruzdnice — wszystkie typy miksotrofii

DMSP production

secondary metabolite production
some are toxic

Murray et al. 2016



Miksotrofia — na gorgcym uczynku

bakterie . chloroplast bruzdnicy

Odzywianie miksotroficznej
bruzdnicy Ansanella granifera
zerujgcej na bakteriach i
zielenicach Pyramimonas sp.

Pyramimonas sp.

Leeetal.2014



Bruzdnice - kleptoplastia

* Kleptoplastia to przejsciowa interakcja
pomiedzy gospodarzem a “ukradzionymi”
chloroplastami glonow

* Powszechna wsrod bruzdnic, ale obecna tez u
innych organizmow

*  Wiele réznych grup glonéw moze by¢ dawca
chloroplastow

Kim et al. 2014



Kontrola kleptoplastu

Morski orzesek Mesodinium rubrum ma
zdolnos¢ do pozyskiwania i wykorzystywania
chloroplastow i innych organelli niektorych
gatunkéw kryptofitow.

Mesodinium rubrum fed
Teleaulax amphioxeia Teleaulax amphioxeia Mesodinium rubrum starved

®nucleomorph @ Teleaulax nucleus @ Mesodinium macro-nuclei @ Mesodinium micro-nucleus
Teleaulax mitochondrion © Mesodinium mitochondrion @ chloroplast
Altenburger et al. 2021



Fotosymbioza u Foraminifera

Takagi et al. 2019



Fotosymbioza u orzeskow - nie tylko produkty fotosyntezy, ale rowniez
tlen jest istothym produktem metabolizmu dla gospodarza

Paramecium bursaria moze zawiera¢ w specjalnych
Duza réznorodnos$c¢ fotosymbiontéw wakuolach > 300 komérek glonow (gtéwnie Chlorella
sp.). Gospodarza kontroluje glony, ale i glony moga
zmieni¢ zachowanie gospodarza i jego rytm dobowy.

Estebanet al. 2010



Examples of Phago-Mixotrophy across the Eukaryotic Tree

Foraminifera, e.g. Elphidium williamsoni g\
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Milette et al. 2023



W niektorych rejonach oceanu miksotrofia jest
przewidywana jako najbardzie] korzystna strategia

J > |
oligotrophic gyres polar seas coastal seas

\*Rhizaria ‘1’? Pico/nano flagellates Q Dinoflagellates % g Ciliates

Milette et al. 2023



Réznorodnosc heterotroficznych protista w
sSrodowiskach stodkowodnych



Heterotroficzne protista — dla poczatkujacyh
| | | | | |

With 1 or 2 flagella With Without flagella, but with Without flagella/cilia, but Without flagella/cilia, Without
(=relatively long cilia more numerous relatively short  with rigid star-shaped but capable of flagella/cilia, but
compared to the cell size).  than 2 cilia for locomotion and/or  arranged axopods producing with plastids
Cell size ranges from less flagella ingestion (=pseudopodia, stiffened pseudopodia for (photosynthetic)
than 15um to more than by microtubules) or ingestion and

50um. Colonies and tentacles locomotion

aggregations may occur.

I I I I
Flagellates Chart 6 Ciliates Heliozoans,
suctorians

Not considered here

Not to confuse with
other very small and
often free-moving
gnisms which are
rotists: e.g.
bacteria, and

0 metazoans

e.g. turbellarians,
rotifers)

Heterotrophic; /i
chloroplasts not clearly visible, difficult to differentiate between
ingested and functional chloroplast; groups containing also
mixotrophic or autotrophic forms are asterisked ( X')

referring to
totrophi
ﬁg‘g‘;"g{’e;" Fast-track to the main groups of heterotrophic flagellates

See literature |
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