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Cyanobacteriae Cyanobacteriae — budowa
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heterocyt

Organizacja komorek cyjanobakterii Supergrupa SAR (Stramenopiles Alveolata Rhizaria)
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. FtJ'rr'.\,rHeu_'wkunlurkuwe:—
(kokkalne) — Synechococcus

Zwykle jednokomorkowe

» Kokalne kolonie wielokomarkowe
(Woranichinia sp.)

Niektore tworzg kolonie
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® Roine barwniki obok chlorofilu a a .
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* Nitkowate nie twarzgce
heterocytow

* Nitkowate tworzgce heterocyty,
nierozgatezione

® Nitkowate tworzgqce heterocyty, e m.in, ziotowiciowce, okrzemki, dinofity

rozgateziajgce sie
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Okrzemki (Bacillariophyceae)
Bardzo roznorodne i liczne

W wodach stodkich oraz marzach |
oceanach —w wodach chiodnych

Sciany komérkowe z krzemionkowymi
pancerzykami— formy kopalne

Komorki bez wici, komorki rozrodcze z
wicig

Barwniki: chlorofil o i ¢, fukoksantyna

2 grupy: centryczne i pennate (bilateralna
symetria)

SCi i Y Navi
Sciana z krzemionka 4 Navicula sp.

. cetomioi eu/DiatodoucesidiatodngisiNaviria o

Organizacja komorek okrzemek

o 7wykle jednokomaorkowe
o Niektore tworza fancuchy

e Lub gwiazdziste kolonie

Asterionella formosa

Cyclotella sp.

By e < T duomppsbausumssmdps B gy
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Ztotowiciowce (Chrysophyceae) : .
Bruzdnice (Dinophyceae)
Ztota-brazowe -
o Jednokomorkowe z cellozowym
Chlorofil a i ¢ oraz fukoksantyna pancerzem, kolce
lednokomarkowe lub kelonijne o 2 widi, diuisza i krétsza
twarzace np. krzaczki
Autotroficzne ale i miksotroficzne, o Ok 50% autotroficzne i 50%
konsumenci bakterii i pikocyjanobakterii heterotroficzne
Gtownie wody stodkie, ale tez morskie, e Peridinium willei e Barwniki: chlorofil @i ¢, B karoten,
lekko kwasne (pH<7), wody chiodne ~ "imehestmiebnstmm duomy f peridinin oraz fuko- i gyroksantyna
Sciana kom. celuu!ozowa +Iw : o Kolor 2tto-brazowy
krzemu lub wapnia 9 9 9 2
Cysty przetrwalne skamieniate : -ﬂ () l' ? e Plywajado lL,Emh*, do20md"’
" ‘ e e .
Malomonas sp. Chromulina sp. ® Toksyczne gatunki, czgsto
e e Ry A T L autotroficzne, glownie morskie
P hitpsfprots hosei finalsp a5 el
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Bruzdnice
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~ Alexandrium tamarense

alNoctiluca_scinilans_uricajpg

Karenia brevis fiesteria piscicida

¢ Gilownie morskie
(1700 gat),
st owadne ok 200

toksyczny,
likowany cyk
rozwojowy
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® Phagotrofia

® Prazyty
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Noctiluca scintillans

Luminescencja i
czerwone zakwity (red
tides)
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Glussophyta  Discoba
Chioroplestida I
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Cryptomonas sp.

Kryptofity (Cryptophyceae)

it is in.gv.atf222045 DEZexp=24557424739376.

genetyczna do

e Jednokomarkon

® Dwie wici

® Barwnikichlorofil @i ¢, karoten,
fikoerytryna albo fikocyanina

® Kolor zielony, czerwono-brunatny,
oftawy

® NMaterial zapasowy skrobia,
pirenoidy

® W wodach stodkich oraz morzach
oceanach,

® Wody chtodne

® Miksotroficzne | hetrotraficzne

15

16



18.01.2024

Phaeocystis globosa

Rrr i EEEREE ﬂ :

Prymnesium parvum

Haptofity (Haptophyta)

lednokomdrkowe lub kolenijne
Dwie wici i haptonema
Barwniki chlorofil a i ¢, B-karaten,

Kolor 2ottawy, czerwone-brunatny,
Ziotawy

Glownie w marzach i oceanach,
wody stonawe,

Waody chiodne

Autetroficzne, miksotroficzne i
hetrotroficzne

Phaeocystis globasa - tworzy
szkodliwe zakwity (HABs) (bez toksyn)

Prymnesium — HABs | wytwarza
toksyry

Eugleniny (Euglenophyceae)

Euglena sp.

hitplupload wikimedia orgvikipedialsq/ss2/Euglenapg

Trachelomonas sp.

s 10 500405

e [rolestwo Excavata
® Jednokomarkowe
® Uwicione (2 wici)

® Autotrofy, mixotrofy,

heterotrofy, auksotrofy

® Chlorofil @ i b, B-karoten,
& Zielone, niektare czerwone

o NMaterial zapasowy —

paramylon

® Fyine, bogate w mat.

organiczang wody
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Chlamdomonas

Zielenice (Chlorophyceae)

® Kralestwo roslin

® Jednokomarkowe
uwicione i nieuwicione,

nitkowate, kolonijne,

e Zielone od chlorofiluai
b, B-karoten

o Material zapasowy
skrobia, pirenoid

® Rormnazanie bezploiowe
i ploiowe

® Srodowisko zyzne i ciepta
wada

Genetyka

i fizjologia

N 7

Eukariota czy
prokariota

Zapotrzebowanie na
energie i stezenie
zw. biogennych
powinowactwo do
zw. biogennych i
tempo ich
pobierania

tempo wzrostu

Konkurencja

Wyzeranie

Selekcja

Strukturaii

funkcjonowanie
ekosystemu i
fitoplanktonu

Czynniki, ktore determinujg strukture fitoplanktonu

Fizyczne i chemiczne
(abiotyczne) czynniki
srodowiska

Fizyczne - $wiatto (ilos¢
energii, przenikanie,
spektrum, rytmiczna
zmiennos¢

i temperatura - Q*,
stratyfikacja, sezonowa
zmiennos¢

Chemiczne - zwigzki
biogenne, wegiel, pH, zwigzki
humusowe, witaminy
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swiatlo

-,
-ilosé energil
-przenikanie

Zaleznosci -Konkurer)
miedzygatunkowa
-allelopatyczne

biotyczne ]
ja -wydalanie
-pasoiyly

prady

temperatura

Czynniki ekologiczne kontrolujgce fitoplankton — abiotyczne i biotyczne

skiadniki pokarmowa i
inne czynniki

- witamiry

zrfiennosc

weglcvwr.;dany
- ewentualne zwigzki
toksyczne

-wymiana skladnikdw
migdzy osadem a woda

Elologia wéd Srédizdonych Lampert Sormrmer 2001

SEZONOWE ZMIANY FITOPLANKTONU - JEZIORO

OLIGOTROFICZNE | MEZOTROFICZNE

w

Biomasa mg/L

Sty Luty Marz Kwiec Maj

LENICE |
FITy BRUZDNICE

DESMIDIE

Czer Lip Sierp Wrze Pazdz List Grudz

hitp://www.waterontheweb.org/under/lakeecology/14_algalsuccession.him|
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SEZONOWE ZMIANY FITOPLANKTONU - JEZIORO

EUTROFICZNE

=
[

Biomasa mg/L

OKRZEMKI

Faza czystej wody

Sty Luty Marz Kwiec Maj Czer Lip Sierp Wrze Pazdz List Grudz
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hitp://www.waterontheweb.org/under/lakeecology/14_algalsuccession.him|

Model sezonowej sukcesji planktonu

Eutrofia

Oligotrofia

Zooplankton
& |

Biomasa

Czynniki fizyczne

Presja roslinozercow

Zooplankton

Czynniki fizyczne
Presja roglinozercow

Limitacja pokarmowa
- -

Kolor ciemnoszary - mate gatunki fitoplanktonu, jasnoszary — duze gatunki,
zakreskowane — duze okrzemki

Limitacja pokarmowa
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[ Faza czystej
Zima  Wiosna wody Lato
F =

R gheooko ‘
—_sirefy mieszania |

Spasanie |
1
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i
glony Rhodomonas Okrzemki 4
oy nabaena Desmidigceas
Srepnanodjs.,u‘s ! Ceratium Mougeotia
[ | ‘“Coelmonds—  |piobnon  Okmemkd
Sukcesja aulogenicing Przesunigcia

Dominujgce ‘

—

B allogeniczne

Przejdciowe rewersje | + P +8i
w procesie sukcesii ., —

Rys. 8.17. Schemat rocane] sukcesji fitoplankiona na te niektdrych crynnikiw grodowiskowych w Jeziorze
Bodefiskim (Sommer 1987)

Model sezonowej sukcesji planktonu,
Sommer iin. 2012

Eutrophic Oligatrophic

Phytoplanktan

Shysieal eantral Phiyscal contrel
izl fimitation Fgtrierd limilation

Fratist graing Pratist grazing

Matazean grazing Mataznan grazing

Fatasii Parastam

Szara linia, scenariusz klasyczny (umiarkowane drapieznictwo ryb, zimowanie zooplanktonu
nieistotne), linia niebieska (0Z) - wazny zimujacy zooplankton; czerwona linia (F--), duze
metazooplanktonu w bezrybnych zbiornikach wodnych; linia pomarariczowa (F ++ ),
metazooplankton sttumiony przez duze drapieznictwo ryb. Cieniowanie wskazuje S$rednig
wrazliwos¢ fitoplanktonu na zerowanie metazooplanktonu (jasny, niski, ciemny, wysoki).
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Podstawy strategii fitoplanktonu

) Habitat productivity High R c
Habltlat : A Mozliwe do
duration  High Low - zrealizowania
D
Long Competitors, Stress-tolerant %
invasive (C) S) )
Short Disturbance- No viable strategy §
tolerant 2 I
b Niemozliwe do
ruderals (R) Z zrealizowania s
Source: Original scheme of Grime (1979; modified tow
after Reynolds, 1988a; Grime, 2001). Short Long
Habitat duration
Grime 2001

Model wptywu srodowiska na strategie
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Strategia C

Konkurenci

Inwazyjni oportunisci
Kosmopolityczne

Selekcjar

Glownie jednokomorkowe
Mate, 10! = 10° um’?

Wrazliwe na wyzeranie {grazing)

Chlorella, Chlamydomonas, Rhodomonas

Strategia R
Odporne na zaklocenia
Ruderalne
Powszechne
Selekcja rlub K

Czest jednokomdrkowych, wiele kolonijnych lub tworzacych
cenobia

Wieksze (107-10° um?)

Mate wymagania swietine, niskie tempo sedymentacji,
wigkszosc nieruchliwych

Czesd wrailiwa na wyzeranie (grazing)

Asterionella, Limnothrix, Planktothrix

29 30
Strategia S Strategia SS
MiewraZliwe na stres, wymagajace duio biogenow S - .
e Chraonicznie niewrazliwe na stres hiogenowy
Mieciagte wystepowanie e Kosmopolityczne
Czesc jednokomarkowych inne cenobia, kolonie e Selekcja K
Selekcja K e Jednokomorkowe
Duze (10%-107 um’) e Mate (do 4 um?), duzy (S/V)
Plastyczne w zdobywaniu biogenow (mixotrofia-fagotrofia, e Nieruchliwe, mate tempo opadania
POM, N2, produkcja fosfatazy " . . .
o \Wrazliwe na wyzeranie (grazing)
Ruchliwe, migrujgce ) ) ) ) .
» MIETHE e Pikocyjanobakterie: Cyanobium, Synechococcus,
Microcystis, Dolichospermum {Anabaena ), Gleotrichia, Prochlorococcus
Ceratium , Peridinium, Uroglena
31 32
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Wptyw zmiennosci sSrodowiska na dominacje

fitoplanktonu o réznej strategii

Zima
Odwrotna stratyfikacja (gdy mroina zima)

Mixing Stabe swiatfo

High P R O/ MNiska temperatura,

= — Miska produkcja pierwotna

;E Spring Duzo O, (wieksza rozpuszczalnosé tlenu,

2 e powolna dekompozycja, pod koniec zimy

§ Summer mniej tlenu)

E depletion Autumn-winter Duzo nutrientow, pod koniec zimy mnigj
‘B mixing

= —

= ragilaria

Low

Smayda i Reynolds 2001
33 34
Wiosna Lato
) . Stratyfikacja
e Wiosenne mieszanie
o Wzrost dostepnoici swiatta MNiskie stc;;:*_em-? nutrientow (wyczerpane
e po zakwicie wiosennym)
® Wzrost temp. i nutrientow il
_ Miskie stezenie Si, zatamanie populacji
® Szybka sukcesja okrzemek niski S5i/P
o Dominacja roznych gat. .
okrzemek zaleznie of Si/P LRSS
e Spadek biogenow z kazdym Wzrost temperatury (15 - 25°C)
,pulsem: sukcesji dominacja zielenic
o Okrzemki temp. 5 - 15°C Silna presja konsumentow - zielenice w
otoczkach
35 36
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Pozne lato

(Anabaena)

o Nizszy N/P — N limitujacy
® Niski N/P faworyzuje rozwoj sinic
o Wzrost temperatury (20 - 35°C)

e Zakwity sinic

o
j%
=
e

® Zakwity sinic wigzacyc

Cyclotellas
Stefap@discus®
y

Jesien

Jesienna miksja
Wzrost stezenia 5i, N
Spadek P, wraz ze wzrostem O,

Dominacja okrzemek

Szczyt jesienny biomasy << wiosenny (temp.
. _YJ ¥ ¥ : ¥t P Asterionella
swiatto),

—

Te same okrzemki co wiosng
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Sezonowa zmienno$¢ w oceanach: biomasa Biomasa fitoplanktonu w oceanach na réznej
fitoplanktonu, swiatto, temp., biogeny i zooplankton szerokosci geograficzne]
Strefa klimatu Northern palar
sunllight umiarkowanego
W b
8 temperate ’ %
o phytoplankton temperate E Northern temperate
o o, Z00OPlankton o
[~ \ a
o c
= 5
=
c
o
[= 5
5}
=
=
nutrients o
EE I F & T & I T T - I Tropeal
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec , Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
M on th s MO!\E{“}/ otbooks.miracosta.edu/oceans/chapter 14.html
39 40
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plankton biomass

Biomasa fitoplanktonu vs. zooplankton w
réznych strefach klimatycznych

polar phytoplankton

temperate
phytoplankton temperate

zooplankton

palar zooplanktan

,_f’{;;aicai phytoplankton

/ tropical zooplankton

/7 5 zey

e o
T T ] T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct HNov Dec

Months

Biomass, units/m?

Konsumpcja fitoplanktonu: grazing

~

N W a0 @ N @

-
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